
149

Wykres 5

OTM, ATM i ITM
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Wykres 6

OTM, ATM i ITM
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Wykres 7

Ró nice pomi dzy teoretycznymi cenami opcji kupna wyznaczonymi metod  BS 
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ród o: opracowanie w asne.

Uwa na analiza wykresów 1–7 pozwala stwierdzi , e we wszystkich modelach 

opartych na transformacie Fouriera, wraz z przybli aniem si  do momentu wyga-

ni cia opcji, funkcja podca kowa zaczyna gwa townie oscylowa . W konsekwen-

cji, numeryczne wyznaczenie odwrotnej transformacji Fouriera staje si  k opotliwe. 

Na szczególn  uwag  zas uguje spostrze enie, zgodnie z którym w modelach 

BS-CM  = 1 i BS-A rejestrowane zak ócenia zaczynaj  si  pojawia  stosunkowo 
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wcze nie przed ko cem „ ycia” kontraktów. W pierwszym przypadku dotyczy to 

przede wszystkim opcji b d cych OTM, w drugim za  ITM. Pozosta e podej cia 

wydaj  si  ze sob  porównywalne. BS-BM okazuje si  najlepszy dla opcji OTM 

i ITM, podczas gdy BS-B, BS-Le, BS-Li i BS-Au generuj  mniejszy b d wyceny, 

gdy cena wykonania jest ni sza od kursu rynkowego aktywów bazowego. Bior c 

jednak pod uwag  wszystkie uwzgl dnione relacje pomi dzy cenami aktywów 

bazowych a cen  wykonania opcji, nale y stwierdzi , e pod wzgl dem dok ad-

no ci obliczeniowej najlepszym modelem jest BS-Au.

Podsumowanie

W niniejszym artykule prezentowane s  najwa niejsze modele wyceny opcji 

bazuj ce na transformacie Fouriera oraz dokonywana jest analiza ich efektywno-

ci pod wzgl dem zarówno szybko ci, jak i dok adno ci obliczeniowej. Ponadto, 

autor proponuje podej cie, które wydaje si  stanowi  interesuj c  alternatyw  

w stosunku do istniej cych ju  koncepcji. Uzasadnienie takiego stwierdzenia jest 

rezultatem wyników wykonanych eksperymentów, które wskazuj  na:

• zbli on  szybko  obliczeniow  modelu BS-Au w stosunku do podej  BS-BM, 

BS-B, BS-Le i BS-Li;

• wi ksz  dok adno  obliczeniow  modelu BS-Au w relacji do pozosta ych 

metod okre lania warto ci teoretycznych kontraktów bazuj cych na prawach 

pochodnych, przy czym stwierdzenie to jest prawdziwe, gdy poszczególne 

relacje pomi dzy cenami aktywów bazowych a cen  wykonania opcji rozpa-

trywane s  cznie.

Pomimo e podej cie BS-Au charakteryzuje si  najwi ksz  efektywno ci  pod 

wzgl dem szybko ci i dok adno ci obliczeniowej, to nie mo na pomin  tego, 

e wniosek ten jest formu owany przy za o eniu prawdziwo ci za o e  F. Blacka 

i M. Scholesa. Inn  kwesti  jest wybór najlepszego podej cia w modelach, w któ-

rych transformata Fouriera znajduje swoje podstawowe zastosowanie, tj. modelach 

typu affine, np. modelu S. Hestona. Analiza z tym zwi zana wymaga rozbudowy 

przeprowadzanych bada .
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Computational efficiency of option pricing 
in the Black–Scholes model

Summary

The article presents the most important option pricing models based on Fourier 

transform. Additionally, alternative model of European option pricing to the previously 

developed concepts is derived. Then all models are compared in terms of computatio-

nal speed and accuracy. Based on obtained results it can be concluded that the new 

model is the best way of option pricing.

Keywords: option pricing, Black–Scholes model, Fourier transform


